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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《史蒂芬斯全文数据库》（ＥＢＳＣＯｈｏｓｔ）来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１５、２０１７年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ
第３６卷　第７期　２０１９年７月

目　次

综述评论

车联网仿真测试评价技术研究综述 王润民，邓晓峰，徐志刚，赵祥模（１９２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于视觉的人体行为识别算法研究综述 陈煜平，邱卫根（１９２７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于区块链的数字货币演化 谢开斌（１９３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

基于最优近似粗糙集的属性约简 罗来鹏，刘二根，范自柱（１９４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

流计算模式下概率粗糙集三支决策的快速计算 徐健锋，王喜秋，刘　斓，汤　涛（１９４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于密度峰值优化的谱聚类算法 薛丽霞，孙　伟，汪荣贵，杨　娟，胡　敏（１９４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进ＳｉｍＲａｎｋ的产品特征聚类研究 刘　臣，段　俊（１９５１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于分解和多策略变异的多目标差分进化算法 童旅杨，董明刚，敬　超（１９５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种有效的动态网络节点影响力模型 韩忠明，毛　锐，郑晨烨，赵振东，段大高（１９６０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合社交行为和标签行为的推荐算法研究 蒋　云，倪　静，房宏扬（１９６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于广义分形插值理论的多尺度分类尺度下推算法 李佳星，赵书良，安　磊，李长镜（１９７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ｆｉｌｔｅｒ＋ｗｒａｐｐｅｒ模式的特征选择算法 周传华，柳智才，丁敬安，周家亿（１９７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于变异交叉方程与进化选择机制的回溯优化改进算法 赵琳敬，葛宝臻，陈　雷（１９８０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进贝叶斯优化算法的ＣＮＮ超参数优化方法 邓　帅（１９８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

误差环境中参数识辨前测量信息的熵描述 李　静，丁海洋，任学尧（１９８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＦＩＵＴ的并行频繁项集增量更新算法 张　航，张　欣，张平康，李　琪（１９９１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｌéｖｙ分布的柔软自适应演化采样算法 张海鹏，张扬帆，孙　俊（１９９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＧＥＰ的高速公路通行费预测方法研究 刘　宁，黄樟灿，谈　庆（１９９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于动态ＥＭＳＨＳＭＭ的异常数据下设备健康预测研究 吴健飞，刘勤明（２００３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种改进Ｋｍｅａｎｓ聚类的ＦＣＭＭ算法 杨明极，马　池，王　娅，张　竹（２００７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

不协调决策信息系统的知识约简及决策规则优化研究 汪　凌（２０１１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种云存储环境下的资源调度改进算法 徐建鹏，李　欣，赵晓凡（２０１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进的经验模态方法脑电信号分解 王成龙，韦　巍，李天永（２０２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于语义关系约束和词语关系信息的句向量研究 夏小强，邵　（２０２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

生产过程中人的极限工作时间研究 崔铁军，李莎莎（２０２７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于深度玻尔兹曼机的乐器分类问题研究 周　畅，米红娟（２０３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ｓｅｎｔｅｎｃｅ２ｖｅｃ与半监督算法的中文问答提问模式抽取 张金壬，章　韵，王　宇（２０３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进匈牙利算法的机场航班时刻优化研究 胡明华，裔田园，任禹蒙（２０４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于分段的移动对象轨迹简化算法 张　甜，杨智应（２０４４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



系统应用开发

事件触发非均匀传输ＮＣＳ少保守性鲁棒Ｈ∞主动优化选择容错控制 李　炜，陈文婧（２０４９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

针灸铜人三维可视化研究与应用 张文元，李晓旭，谈国新，孙传明（２０５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于拟态计算的大数据高效能平台设计方法 李　斌，周清雷，斯雪明，聂　凯（２０５９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＭＦＲ和ＡＷＳ密钥管理机制的物联网健康监测大数据分析系统 臧艳辉，赵雪章，席运江（２０６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

考虑排错过程引进故障的开源软件可靠性模型研究 米晓萍，王金勇（２０７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于搜索的分层回归测试数据集扩增方法 王曙燕，高　露，孙家泽（２０７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＷｉｎｄｏｗｓＡｚｕｒｅ云并行计算的期权定价ＳａａＳ 林溢星，赵　地，迟学斌，姜金荣（２０８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种利用情感词统计信息构造文本特征表示的方法 韩彤晖，杨东强，马宏伟（２０８７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＨＲＶ分析的可穿戴心电仪精神疲劳检测 黄诗童，张威强，张朋柱（２０９３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于跨层全连接神经网络的癫痫发作期识别 王凤琴，卢官明，柯亨进，肖新凤（２０９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

基于节点社会性的无线网络编码传输策略研究 张晓军，李领治，朱艳琴（２１０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＧＭＤＤＰＣ／ＴＨＰ的两组Ａｌａｍｏｕｔｉ非线性预编码系统 尚应博，赵悠悠，穆晓敏，张建康（２１０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

广义空—码联合索引调制 冯　胜，杨　勤，郑　鹤，葛利嘉（２１１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＳＤＷＮ的负载感知终端多点关联方案研究 池亚平，李　晓，许　萍，杨建喜（２１１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮＯＭＡ中基于非规则码片映射的稀疏多用户检测算法 詹德满，李燕龙，王俊义（２１２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于区域划分的混合式ＮＤＮ缓存策略 宋彩风，李　罛，刘学敏（２１２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种多带多ｃｈｉｒｐ基调制解调技术 肖绵合，郑　霖，杨　超（２１３０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

基于Ｐｅｔｒｉ网的ＡＰＴ攻击模型生成方法 杜镇宇，刘方正，李翼宏（２１３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于虚拟移动的ＩＰｖ６主动防御方案 孔亚洲，张连成，王振兴（２１４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳＤＮ场景中基于双向流量特征的ＤＤｏＳ攻击检测方法 陈　超，曹晓梅（２１４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多类型数据包的ＩＰｖ６防火墙防护能力评测方法 辜苛峻，张连成，郭　毅，孔亚洲，王振兴（２１５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

动静结合的网络恶意代码检测技术研究 邓兆琨，陆余良，黄　钊（２１５９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

工业控制网络通信异常检测的改进鱼群算法优化方法 陈万志，唐　雨，张　静（２１６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于传播能力差异的ＩＷＳＲ垃圾信息传播模型 冉茂洁，刘　超，黄贤英，刘小洋，曹　琼（２１６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于虚拟机迁移的ＤｏＳ攻击防御方法 张　淼，季新生，刘文彦，杨　超，霍树民，程国振（２１７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

云存储中基于ＭＨＴ的动态数据完整性验证与恢复方案 李敬伟，朱命冬（２１７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳＩＭＥＣＫ密码代数故障攻击研究 黄长阳，王　韬，陈　浩，王晓晗，马云飞，陈财森（２１８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多碱基组合映射编码和ＤＮＡ计算的一次一密算法 彭维平，程丹华，宋　成（２１９０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

基于结构感知深度神经网络的显著性对象检测算法 李　鑫，陈雷霆，蔡洪斌（２１９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｃａｎｏｐｙ聚类的噪声自适应模糊Ｃ均值算法 陈　凯，陈秀宏，孙慧强（２２００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于树型结构网格矢量量化的点云渲染算法 石祖旭，曾　安，ＶｉｎｃｅｎｔＲｉｃｏｒｄｅｌ，ＮｉｃｏｌａｓＮｏｒｍａｎｄ（２２０５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合学习率调整的自适应特征融合相关滤波跟踪算法 成　悦，李建增（２２１０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＨＶＳ的视频监控目标提取方法研究 赵　潇，刘　畅，田　霖，韩　雪，周继华，吴　坚（２２１４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于似物目标的快速行人检测算法 刘　倩，李　策，杨　峰，刘立波（２２１９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

利用卷积神经网络改进迭代深度学习算法的图像识别方法研究 孙平安，祁　俊，谭秋月（２２２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

改进的形态学与Ｏｔｓｕ相结合的视网膜血管分割 汪维华，张景中，吴文渊（２２２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

动作识别中基于深度神经网络和ＧＡ合并算法的分类决策方法 赵雪章，席运江，黄雄波（２２３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于双重压缩协议的医学图像压缩方法研究 苏　宁，禹晓辉（２２３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （２０６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥５０．００３８４０６７２０１９０７ｎ

本期责任编辑　洪志全



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．３６Ｎｏ．７Ｊｕｌ．２０１９

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

ＳｕｒｖｅｙｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｔｅｓｔｉｎｇａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆｖｅｈｉｃｌｅｓ ＷａｎｇＲｕｎｍｉｎ，ＤｅｎｇＸｉａｏｆｅｎｇ，ＸｕＺｈｉｇａｎｇ，ｅｔａｌ．（１９２１）
!!!!!!!!!!!!

Ｓｕｒｖｅｙｏｆｈｕｍａｎａｃｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｖｉｓｉｏｎ ＣｈｅｎＹｕｐｉｎｇ，ＱｉｕＷｅｉｇｅｎ（１９２７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｄｉｇｉｔａｌｃｕｒｒｅｎｃｙｂａｓｅｄｏｎｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ ＸｉｅＫａｉｂｉｎ（１９３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

Ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｒｅｄｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｏｐｔｉｍａｌａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｏｎｓｅｔｏｆｒｏｕｇｈｓｅｔ ＬｕｏＬａｉｐｅｎｇ，ＬｉｕＥｒｇｅｎ，ＦａｎＺｉｚｈｕ（１９４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆａｓｔｃｏｍｐｕｔｉｎｇｏｆｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｒｏｕｇｈｓｅｔｔｈｒｅｅｗａｙｄｅｃｉｓｉｏｎｉｎｓｔｒｅａｍｃｏｍｐｕｔｉｎｇｍｏｄｅ ＸｕＪｉａｎｆｅｎｇ，ＷａｎｇＸｉｑｉｕ，ＬｉｕＬａｎ，ｅｔａｌ．（１９４３）
!!!!!!!

Ｓｐｅｃｔｒａｌｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｄｅｎｓｉｔｙｐｅａｋｖａｌｕｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＸｕｅＬｉｘｉａ，ＳｕｎＷｅｉ，ＷａｎｇＲｏｎｇｇｕｉ，ｅｔａｌ．（１９４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰｒｏｄｕｃｔｆｅａｔｕｒｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＳｉｍＲａｎｋ ＬｉｕＣｈｅｎ，ＤｕａｎＪｕｎ（１９５１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｍｕｌｔｉｓｔｒａｔｅｇｙｍｕｔａｔｉｏｎ ＴｏｎｇＬｙｕｙａｎｇ，ＤｏｎｇＭｉｎｇｇａｎｇ，ＪｉｎｇＣｈａｏ（１９５５）
!!!

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｏｄｅｌｆｏｒｍｅａｓｕｒｉｎｇｎｏｄｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｅｍｐｏｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＨａｎＺｈｏｎｇｍｉｎｇ，ＭａｏＲｕｉ，ＺｈｅｎｇＣｈｅｎｙｅ，ｅｔａｌ．（１９６０）
!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｆｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｓｏｃｉａｌｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｌａｂｅｌｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒ ＪｉａｎｇＹｕｎ，ＮｉＪｉｎｇ，ＦａｎｇＨｏｎｇｙａｎｇ（１９６５）
!!!!!!!!!!!!

Ｓｃａｌｉｎｇｄｏｗｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｆｒａｃｔａｌｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ ＬｉＪｉａｘｉｎｇ，ＺｈａｏＳｈｕｌｉａｎｇ，ＡｎＬｅｉ，ｅｔａｌ．（１９７０）
!!!

Ｆｅａｔｕｒｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｆｉｌｔｅｒ＋ｗｒａｐｐｅｒｐａｔｔｅｒｎ ＺｈｏｕＣｈｕａｎｈｕａ，ＬｉｕＺｈｉｃａｉ，ＤｉｎｇＪｉｎｇ’ａｎ，ｅｔａｌ．（１９７５）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｓｅａｒｃｈｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｔａｔｉｏｎａｎｄｃｒｏｓｓｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎｓａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ＺｈａｏＬｉｎｊｉｎｇ，ＧｅＢａｏｚｈｅｎ，ＣｈｅｎＬｅｉ（１９８０）

!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＨｙｐｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆＣＮＮｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＢａｙｅｓｉａｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＤｅｎｇＳｈｕａｉ（１９８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｎｔｒｏｐｙｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｍｅａｓｕｒｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗｉｔｈｅｒｒｏｒｂｅｆｏｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ＬｉＪｉｎｇ，ＤｉｎｇＨａｉｙａｎｇ，ＲｅｎＸｕｅｙａｏ（１９８８）
!!!!!!!!!!

ＩｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｕｐｄａｔｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｐａｒａｌｌｅｌｆｒｅｑｕｅｎｔｉｔｅｍｓｅｔｓｂａｓｅｄｏｎＦＩＵＴ ＺｈａｎｇＨａｎｇ，ＺｈａｎｇＸｉｎ，ＺｈａｎｇＰｉｎｇｋａｎｇ，ｅｔａｌ．（１９９１）
!!!!!!!!!

ＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｓａｍｐｌｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｗｉｔｈｓｏｆｔａｄａｐｔｉｖｅＬéｖｙｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ＺｈａｎｇＨａｉｐｅｎｇ，ＺｈａｎｇＹａｎｇｆａｎ，ＳｕｎＪｕｎ（１９９４）
!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｆｒｅｅｗａｙｔｏｌｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＧＥＰ ＬｉｕＮｉｎｇ，ＨｕａｎｇＺｈａｎｇｃａｎ，ＴａｎＱｉｎｇ（１９９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＥｑｕｉｐｍｅｎｔｈｅａｌｔｈｐｒｏｇｎｏｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｄｙｎａｍｉｃＥＭＳＨＳＭＭｕｎｄｅｒａｂｎｏｒｍａｌｄａｔａ ＷｕＪｉａｎｆｅｉ，ＬｉｕＱｉｎｍｉｎｇ（２００３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍｎａｍｅｄＦＣＭＭｔｏｉｍｐｒｏｖｅＫｍｅａｎｓｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＹａｎｇＭｉｎｇｊｉ，ＭａＣｈｉ，ＷａｎｇＹａ，ｅｔａｌ．（２００７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｒｕｌｅｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｉｎｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ ＷａｎｇＬｉｎｇ（２０１１）
!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｃｌｏｕｄｓｔｏｒａｇｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ＸｕＪｉａｎｐｅｎｇ，ＬｉＸｉｎ，ＺｈａｏＸｉａｏｆａｎ（２０１５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＥＥＧｓｉｇｎａｌｓｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｅｎｓｅｍｂｌｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｍｏｄｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ ＷａｎｇＣｈｅｎｇｌｏｎｇ，ＷｅｉＷｅｉ，ＬｉＴｉａｎｙｏｎｇ（２０２０）
!!!!!

Ｓｅｎｔｅｎｃｅｖｅｃｔｏｒｂａｓｅｄｏｎｓｅｍａｎｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓａｎｄｗｏｒｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＸｉａＸｉａｏｑｉａｎｇ，ＳｈａｏＫｕｎ（２０２３）
!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｌｉｍｉｔｗｏｒｋｉｎｇｔｉｍｅｏｆｈｕｍａｎｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ ＣｕｉＴｉｅｊｕｎ，ＬｉＳｈａｓｈａ（２０２７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｍｕｓｉｃａｌｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｄｅｅｐＢｏｌｔｚｍａｎｎｍａｃｈｉｎｅ ＺｈｏｕＣｈａｎｇ，ＭｉＨｏｎｇｊｕａｎ（２０３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｑｕｅｓｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｅｎｔｅｎｃｅ２ｖｅｃａｎｄｓｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＣｈｉｎｅｓｅＱ＆Ａ ＺｈａｎｇＪｉｎｒｅｎ，ＺｈａｎｇＹｕｎ，ＷａｎｇＹｕ（２０３５）
!!!!!

ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆａｉｒｐｏｒｔｓｌｏｔｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＨｕｎｇａｒｉａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＨｕＭｉｎｇｈｕａ，ＹｉＴｉａｎｙｕａｎ，ＲｅｎＹｕｍｅｎｇ（２０４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｓｉｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＺｈａｎｇＴｉａｎ，ＹａｎｇＺｈｉｙｉｎｇ（２０４４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ＡｃｔｉｖｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｃｈｏｉｃｅｏｆＮＣＳｌｅｓｓｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｒｏｂｕｓｔＨ∞ ｆａｕｌｔｔｏｌｅｒａｎｔｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｕｎｄｅｒｅｖｅｎｔｔｒｉｇｇｅｒｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

ＬｉＷｅｉ，ＣｈｅｎＷｅｎｊｉｎｇ（２０４９）

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ３Ｄｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｂｒｏｎｚｅａｃｕｐｕｎｃｔｕｒｅｆｉｇｕｒｅ ＺｈａｎｇＷｅｎｙｕａｎ，ＬｉＸｉａｏｘｕ，ＴａｎＧｕｏｘｉｎ，ｅｔａｌ．（２０５４）
!!!!!!!!!!

Ｄｅｓｉｇｎｍｅｔｈｏｄｏｆｂｉｇｄａｔａｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｌａｔｆｏｒｍｂａｓｅｄｏｎｍｉｍｉｃｃｏｍｐｕｔｉｎｇ ＬｉＢｉｎ，ＺｈｏｕＱｉｎｇｌｅｉ，ＳｉＸｕｅｍｉｎｇ，ｅｔａｌ．（２０５９）
!!!!!!!!!!!



ＩｏＴｈｅａｌｔｈｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｂｉｇｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＭＦＲａｎｄＡＷＳｋｅｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ＺａｎｇＹａｎｈｕｉ，ＺｈａｏＸｕｅｚｈａｎｇ，ＸｉＹｕｎｊｉａｎｇ（２０６５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｏｆｔｗａｒｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｍｏｄｅｌｓｆｏｒｏｐｅｎｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｗａｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｆａｕｌｔｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ＭｉＸｉａｏｐｉｎｇ，ＷａｎｇＪｉｎｙｏｎｇ（２０７０）
!!!!!!

Ｓｅａｒｃｈｂａｓｅｄｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｔｅｓｔｓｕｉｔｅａｕｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ ＷａｎｇＳｈｕｙａｎ，ＧａｏＬｕ，ＳｕｎＪｉａｚｅ（２０７５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰａｒａｌｌｅｌｃｏｍｐｕｔｉｎｇｂａｓｅｄＳａａＳｆｏｒｏｐｔｉｏｎｐｒｉｃｉｎｇｏｎｃｌｏｕｄ ＬｉｎＹｉｘｉｎｇ，ＺｈａｏＤｉ，ＣｈｉＸｕｅｂｉｎ，ｅｔａｌ．（２０８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｏｖｅｌｍｅｔｈｏｄｏｆｕｓｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｆｅａｔｕｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｓｅｎｔｉｍｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ＨａｎＴｏｎｇｈｕｉ，ＹａｎｇＤｏｎｇｑｉａｎｇ，ＭａＨｏｎｇｗｅｉ（２０８７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｍｅｎｔａｌｆａｔｉｇｕｅｗｉｔｈｗｅａｒａｂｌｅＥＣＧｄｅｖｉｃｅｓｂａｓｅｄｏｎＨＲＶａｎａｌｙｓｉｓ ＨｕａｎｇＳｈｉｔｏｎｇ，ＺｈａｎｇＷｅｉｑｉａｎｇ，ＺｈａｎｇＰｅｎｇｚｈｕ（２０９３）
!!!!!!!!

ＥｐｉｌｅｐｔｉｃＥＥＧｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈｃｒｏｓｓｌａｙｅｒｆｕｌｌｙｃｏｎｎｅｃｔｅｄｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＷａｎｇＦｅｎｇｑｉｎ，ＬｕＧｕａｎｍｉｎｇ，ＫｅＨｅｎｇｊｉｎ，ｅｔａｌ．（２０９８）
!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

Ｗｉｒｅｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋｃｏｄｉｎｇｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｂａｓｅｄｏｎｎｏｄａｌｓｏｃｉａｌｉｔｙ ＺｈａｎｇＸｉａｏｊｕｎ，ＬｉＬｉｎｇｚｈｉ，ＺｈｕＹａｎｑｉｎ（２１０４）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｗｏｇｒｏｕｐＡｌａｍｏｕｔｉｎｏｎｌｉｎｅａｒｐｒｅｃｏｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＧＭＤＤＰＣ／ＴＨＰ ＳｈａｎｇＹｉｎｇｂｏ，ＺｈａｏＹｏｕｙｏｕ，ＭｕＸｉａｏｍｉｎ，ｅｔａｌ．（２１０８）
!!!!!!!!!

Ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｓｐａｃｅｃｏｄｅｊｏｉｎｔｉｎｄｅｘｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ ＦｅｎｇＳｈｅｎｇ，ＹａｎｇＱｉｎ，ＺｈｅｎｇＨｅ，ｅｔａｌ．（２１１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｅｒｍｉｎａｌｍｕｌｔｉｐｏｉｎｔａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎｌｏａｄａｗａｒｅｉｎＳＤＷＮ ＣｈｉＹａｐｉｎｇ，ＬｉＸｉａｏ，ＸｕＰｉｎｇ，ｅｔａｌ．（２１１６）
!!!!!!!!!!

Ｓｐａｒｓｅｍｕｌｔｉｕｓｅｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｉｒｒｅｇｕｌａｒｃｈｉｐｍａｐｐｉｎｇｉｎｎｏｎｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｍｕｌｔｉｐｌｅａｃｃｅｓｓ ＺｈａｎＤｅｍａｎ，ＬｉＹａｎｌｏｎｇ，ＷａｎｇＪｕｎｙｉ（２１２０）
!!

ＨｙｂｒｉｄＮＤＮｃａｃｈｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙｂａｓｅｄｏｎｒｅｇｉｏｎｄｉｖｉｓｉｏｎ ＳｏｎｇＣａｉｆｅｎｇ，ＬｉＣｈｏｎｇ，ＬｉｕＸｕｅｍｉｎ（２１２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｍｏｄｕｌａｔｉｏｎａｎｄｄｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｃａｒｒｉｅｒａｎｄｍｕｌｔｉｃｈｉｒｐｂａｓｉｓ ＸｉａｏＭｉａｎｈｅ，ＺｈｅｎｇＬｉｎ，ＹａｎｇＣｈａｏ（２１３０）
!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

ＭｏｄｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒａｄｖａｎｃｅｄｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｔｈｒｅａｔｂａｓｅｄｏｎＰｅｔｒｉ ＤｕＺｈｅｎｙｕ，ＬｉｕＦａｎｇｚｈｅｎｇ，ＬｉＹｉｈｏｎｇ（２１３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰｒｏａｃｔｉｖｅｄｅｆｅｎｓｅｓｃｈｅｍｅｏｆＩＰｖ６ｂａｓｅｄｏｎｖｉｒｔｕａｌｍｏｂｉｌｅ ＫｏｎｇＹａｚｈｏｕ，ＺｈａｎｇＬｉａｎｃｈｅｎｇ，ＷａｎｇＺｈｅｎｘｉｎｇ（２１４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｄｅｎｉａｌｏｆｓｅｒｖｉｃｅａｔｔａｃｋｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｔｒａｆｆｉｃｆｅａｔｕｒｅｉｎｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｆｉｎｅｄｎｅｔｗｏｒｋ ＣｈｅｎＣｈａｏ，ＣａｏＸｉａｏｍｅｉ（２１４８）
!!!!!

ＩＰｖ６ｆｉｒｅｗａｌｌｄｅｆｅｎｓｉｖｅｃａｐａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｖａｒｉｅｄｐａｃｋｅｔｓ ＧｕＫｅｊｕｎ，ＺｈａｎｇＬｉａｎｃｈｅｎｇ，ＧｕｏＹｉ，ｅｔａｌ．（２１５４）
!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｔａｔｉｃａｎｄｄｙｎａｍｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｎｅｔｗｏｒｋｂａｄｃｏｄｅ ＤｅｎｇＺｈａｏｋｕｎ，ＬｕＹｕｌｉａｎｇ，ＨｕａｎｇＺｈａｏ（２１５９）
!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｍｅｔｈｏｄｏｆｏｐｔｉｍａｌｆｉｓｈｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｏｎｔｒｏｌｎｅｔｗｏｒｋｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｏｍａｌｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

ＣｈｅｎＷａｎｚｈｉ，ＴａｎｇＹｕ，ＺｈａｎｇＪｉｎｇ（２１６４）

!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＩＷＳＲｓｐａｍｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｄｉｓｐａｒｉｔｙｏｆｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ ＲａｎＭａｏｊｉｅ，ＬｉｕＣｈａｏ，ＨｕａｎｇＸｉａｎｙｉｎｇ，ｅｔａｌ．（２１６９）
!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｆｅｎｓｉｖｅｍｅｔｈｏｄａｇａｉｎｓｔＤｏＳａｔｔａｃｋｂａｓｅｄｏｎｖｉｒｔｕａｌｍａｃｈｉｎｅｍｉｇｒａｔｉｏｎ ＺｈａｎｇＭｉａｏ，ＪｉＸｉｎｓｈｅｎｇ，ＬｉｕＷｅｎｙａｎ，ｅｔａｌ．（２１７４）
!!!!!!!!!!!!

ＤｙｎａｍｉｃｄａｔａｉｎｔｅｇｒｉｔｙｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｓｃｈｅｍｅｉｎｃｌｏｕｄｓｔｏｒａｇｅｂａｓｅｄｏｎＭＨＴ ＬｉＪｉｎｇｗｅｉ，ＺｈｕＭｉｎｇｄｏｎｇ（２１７９）
!!!!!!!!!!!!!

ＯｎａｌｇｅｂｒａｉｃｆａｕｌｔａｔｔａｃｋａｇａｉｎｓｔＳＩＭＥＣＫｃｉｐｈｅｒ ＨｕａｎｇＣｈａｎｇｙａｎｇ，ＷａｎｇＴａｏ，ＣｈｅｎＨａｏ，ｅｔａｌ．（２１８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＯｎｅｔｉｍｅｐａｄｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｂａｓｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｍａｐｐｉｎｇｅｎｃｏｄｉｎｇａｎｄＤＮＡｃｏｍｐｕｔｉｎｇ

ＰｅｎｇＷｅｉｐｉｎｇ，ＣｈｅｎｇＤａｎｈｕａ，ＳｏｎｇＣｈｅｎｇ（２１９０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｓａｌｉｅｎｔｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｄｅｅｐｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＬｉＸｉｎ，ＣｈｅｎＬｅｉｔｉｎｇ，ＣａｉＨｏｎｇｂｉｎ（２１９５）
!!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄｆｕｚｚｙＣｍｅａｎｓｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＣａｎｏｐｙｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ＣｈｅｎＫａｉ，ＣｈｅｎＸｉｕｈｏｎｇ，ＳｕｎＨｕｉｑｉａｎｇ（２２００）
!!!!!!!!!!!!!

ＥｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｉｃｐｏｉｎｔｃｌｏｕｄｂｙｕｓｉｎｇＴＳＬＶＱ ＳｈｉＺｕｘｕ，ＺｅｎｇＡｎ，ＶｉｎｃｅｎｔＲｉｃｏｒｄｅｌ，ｅｔａｌ．（２２０５）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｄａｐｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｆｕｓｉｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｆｉｌｔｅｒｔｒａｃｋｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｌｅａｒｎｉｎｇｒａｔｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ ＣｈｅｎｇＹｕｅ，ＬｉＪｉａｎｚｅｎｇ（２２１０）
!!!!!!!!!!

ＨＶＳｂａｓｅｄｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅｖｉｄｅｏ ＺｈａｏＸｉａｏ，ＬｉｕＣｈａｎｇ，ＴｉａｎＬｉｎ，ｅｔａｌ．（２２１４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒａｐｉｄｐｅｄｅｓｔｒｉａｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｒｉｃｏｂｊｅｃｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ＬｉｕＱｉａｎ，ＬｉＣｅ，ＹａｎｇＦｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２２１９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｉｍａｇｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｉｔｅｒａｔｉｖｅｄｅｐｔｈｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｕｓｉｎｇｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ

ＳｕｎＰｉｎｇ’ａｎ，ＱｉＪｕｎ，ＴａｎＱｉｕｙｕｅ（２２２３）

!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｅｗａｐｐｒｏａｃｈｔｏｓｅｇｍｅｎｔｒｅｔｉｎａｌｖｅｓｓｅｌｕｓｉｎｇｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄＯｔｓｕ ＷａｎｇＷｅｉｈｕａ，ＺｈａｎｇＪｉｎｇｚｈｏｎｇ，ＷｕＷｅｎｙｕａｎ（２２２８）
!!!!!!!!!!!!!

ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｃｉｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｄｅｐｔｈｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋａｎｄＧＡｍｅｒｇｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｍｏｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ＺｈａｏＸｕｅｚｈａｎｇ，ＸｉＹｕｎｊｉａｎｇ，ＨｕａｎｇＸｉｏｎｇｂｏ（２２３２）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｍｅｄｉｃａｌｉｍａｇｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｂａｓｅｄｏｎｄｏｕｂｌｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌ ＳｕＮｉｎｇ，ＹｕＸｉａｏｈｕｉ（２２３７）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨｏｎｇＺｈｉｑｕａｎ


